
Medical Herald of the South of Russia
2025; 16(3):99-108

99

EPIDEMIOLOGY
3.2.2 

V.S. Kazmina, N.E. Gayevskaya, V.D. Kruglikov, E.A. Menshikova, O.V. Duvanova, M.I. Ezhova, E.S. Shipko, 
A.V. Evteev, O.A. Podoynitsina, N.A. Selyanskaya, L.A. Yeghiazaryan, P.V. Bodraya

ANALYSIS OF THE SURVIVAL RATE OF CHOLERA VIBRIONS OF VARIOUS SEROGROUPS AT LOW 
WATER TEMPERATURE IN SURFACE RESERVOIRS AND OPTIMIZATION OF MONITORING STUDIES 

FOR CHOLERA IN THE SUBJECTS OF THE RUSSIAN FEDERATION

УДК: 579.843.1:614.7:551.524:(470+571)
Оригинальная статья
https://doi.org/10.21886/2219-8075-2025-16-3-99-108

Анализ выживаемости холерных вибрионов различных серогрупп 
при пониженной температуре воды поверхностных водоемов и 

оптимизация мониторинговых исследований на холеру в субъектах РФ
В.С. Казьмина, Н.Е. Гаевская, В.Д. Кругликов, Е.А. Меньшикова, О.В. Дуванова, М.И. Ежова,  

Е.С. Шипко, А.В. Евтеев, О.А. Подойницына, Н.А. Селянская, Л.А. Егиазарян, П.В. Бодрая

Ростовский-на-Дону противочумный институт Роспотребнадзора, Ростов-на-Дону, Россия
Автор, ответственный за переписку: Виктория Сергеевна Казьмина, viktoria.mogilencko@yandex.ru.

Аннотация. Цель: анализ возможности выживания холерных вибрионов в поверхностных водоёмах субъектов Рос-
сийской Федерации в условиях пониженной температуры воды по сравнению с температурным оптимумом для роста и 
размножения этих микроорганизмов в объектах окружающей среды (ООС). Материалы и методы: использованы офи-
циальные данные референс-центра по мониторингу за холерой по обнаружению штаммов холерных вибрионов в во-
дных ООС субъектов РФ в рамках мониторинговых исследований за период с 2019 по 2024 гг. Мониторинговые иссле-
дования организовывали и проводили в соответствии с действующей нормативно-методической документацией. Все 
изолированные штаммы Vibrio cholerae были идентифицированы регламентированными бактериологическими, сероло-
гическими, молекулярно-биологическими методами. Результаты: за период с 2019 г. по 2024 г. выделено 553 штамма V. 
cholerae O1 серогруппы (из них три токсигенных) и 13013 штаммов V. cholerae nonО1/nonО139 (НАГ-вибрионов). Диа-
пазон минимальных температур воды поверхностных водоёмов, из которых были выделены первые штаммы холерных 
вибрионов на административных территориях I–III типов по эпидемическим проявлениям холеры находился в преде-
лах от 1 °C до 15 °C, что ниже температурного оптимума (выше +16 °C) для их роста. Это указывает на возможность вы-
живания этих микроорганизмов в условиях пониженных температур водных объектов, а следовательно, не исключает 
вероятность распространения инфекции водным путём в случае попадания в водоем токсигенного штамма. Выводы: 
обнаружение в воде поверхностных водоёмов НАГ-вибрионов, а также нетоксигенных штаммов холерных вибрионов 
О1 серогруппы при температурах до 15 °С является индикаторным признаком существования условий, способствую-
щих распространению инфекции в случае завоза холеры на территорию РФ и свидетельствует в пользу целесообразно-
сти более раннего начала и более позднего окончания мониторинговых исследований на холеру на территории России.
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Abstract. Objective: to analyse the possibility of Vibrio cholerae survival in surface reservoirs of the  Russian Federation sub-
jects under conditions of low water temperature, compared to the temperature optimum for the growth and reproduction of 
these microorganisms in environmental objects (EO). Materials and methods: official data of the reference centre for cholera 
monitoring on the detection of Vibrio cholerae strains in the aquatic environmental objects of the Russian Federation subjects 

© В.С. Казьмина, Н.Е. Гаевская, В.Д. Кругликов, Е.А. Меньшикова, О.В. Дуванова, М.И. Ежова, Е.С. Шипко, А.В. Евтеев, О.А. Подойницына, 
Н.А. Селянская, Л.А. Егиазарян, П.В. Бодрая, 2025



Медицинский вестник Юга России
2025; 16(3):99-108

100

ЭПИДЕМИОЛОГИЯ
3.2.2

В.С. Казьмина, Н.Е. Гаевская, В.Д. Кругликов, Е.А. Меньшикова, О.В. Дуванова, М.И. Ежова,  
Е.С. Шипко, А.В. Евтеев, О.А. Подойницына, Н.А. Селянская, Л.А. Егиазарян, П.В. Бодрая
АНАЛИЗ ВЫЖИВАЕМОСТИ ХОЛЕРНЫХ ВИБРИОНОВ РАЗЛИЧНЫХ СЕРОГРУПП  
ПРИ ПОНИЖЕННОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ ВОДЫ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДОЕМОВ И ОПТИМИЗАЦИЯ 
МОНИТОРИНГОВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ НА ХОЛЕРУ В СУБЪЕКТАХ РФ

within the framework of monitoring studies for the period from 2019 to 2024 were used. Monitoring studies were organised and 
conducted in accordance with the current regulatory and methodological documentation. All isolated Vibrio cholerae strains 
were identified by regulated bacteriological, serological, molecular-biological methods. Results: 553 strains of Vibrio cholerae O1 
serogroup (three of them toxigenic) and 13013 strains of NAG-vibrios were isolated for the period from 2019 to 2024. The range 
of minimum water temperatures of surface reservoirs from which the first strains of Vibrio cholerae were isolated in the admin-
istrative territories of types I–III on cholera epidemic manifestations was in the range from 1 °C to 15 °C, which is lower than 
the temperature optimum (above +16 °C) for their growth, and indicates the possibility of survival of these microorganisms in 
conditions of low temperatures of water bodies, and, therefore, does not exclude the possibility of spreading infection by water 
in the event of a toxigenic strain entering the reservoir. Conclusions: detection of NAG vibrios and non-toxigenic strains of Vi-
brio cholerae O1 serogroup in the water of surface reservoirs at temperatures up to 15 °C is an indicative sign of the existence of 
conditions conducive to the spread of infection in case of cholera importation into the territory of the Russian Federation and 
indicates the expediency of an earlier start and a later end of cholera monitoring studies in Russia.
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Введение
Риски завоза холеры из стран, неблагополучных по 

данной инфекции, на территорию субъектов Российской 
Федерации (РФ) обусловлены напряжённой эпидемиоло-
гической обстановкой в мире. Контаминация холерными 
вибрионами водных объектов окружающей среды (ООС) 
свидетельствует о вероятности распространения холеры 
посредством водного фактора передачи [1]. Сохранение 
холерных вибрионов во внешней среде зависит от многих 
факторов, одним из которых является температура воды 
поверхностных водоёмов. Температура, при которой об-
наруживаются холерные вибрионы в водных ООС, по 
данным разных авторов, часто не совпадает, что может 
быть объяснено как колебаниями этого показателя, так и 
различиями методик исследования.1 

Известно, что Vibrio cholerae О1 и НАГ-вибрионы до-
статочно хорошо приспособлены к существованию в от-
крытых пресноводных и солёных водоёмах как в виде 
планктонных микроорганизмов, так и в ассоциации с бес-
позвоночными и позвоночными гидробионтами2. Особен-
но подъём их численности заметен в тёплое время года на 
фоне повышенной температуры воды и активного размно-
жения фито- и зоопланктона. По данным исследователей, 
температурным оптимумом является 19,8±0,9 – 25,2±1,1 оС 
[2]. Вместе с тем, имеются сведения о выделении штаммов 
патогенных для человека вибрионов из водных объектов 
при температуре 10 °С [3, 4]. В этой связи остаётся не до 
конца выясненным вопрос о толерантности холерных ви-
брионов различных серогрупп к более низким температу-
рам воды поверхностных водоёмов в современных услови-
ях, поэтому представляло интерес изучить выделяемость 
холерного вибриона из водных ООС в зависимости от по-
ниженных температурных условий водоёмов (ниже 15 оС).

1	 Микробиология и лабораторная диагностика холеры: Краткое 
руководство / [Отв. ред. профессора М. С. Дрожевкина и В. Н. Ми-
лютин]; Рост. гос. науч.-исслед. противочумный ин-т. - Ростов н/Д : 
Кн. изд-во, 1975. - 27 с.
2	 Онищенко Г.Г., Ганин В.С., Голубинский Е.П. Вибрионы не 01 се-
рологической группы и их значение в патологии человека - М. : ГОУ 
ВУНМЦ МЗ РФ. 2001; 384 с. (Вопросы практической эпидемиоло-
гии). - ISBN 5-89004-141-X 

Цель исследования — анализ возможности выжи-
вания холерных вибрионов в поверхностных водоё-
мах субъектов РФ в условиях пониженной температу-
ры воды, по сравнению с температурным оптимумом 
для роста и размножения этих микроорганизмов в 
ООС. 

Материалы и методы
В работе были использованы данные мониторинго-

вых исследований на холеру водных ООС на территории 
субъектов РФ с 2019 по 2024 гг. 

Организацию и проведение исследований, а также вы-
деление и идентификацию холерных вибрионов (с ис-
пользованием бактериологических, серологических и 
молекулярно-биологических методов исследований) осу-
ществляли в соответствии с нормативно-методическими 
документами.3,4,5 Пробы воды поверхностных водоёмов 
отбирали еженедельно в соответствии со сроками, уста-
новленными в СанПиН 3.3686-21, в период с 2019 по 2022 
гг. В 2023 и 2024 гг. были изменены временные рамки на-
чала и окончания плановых мониторинговых исследова-
ний на холеру водных ООС на отдельных эпидемически 
значимых административных территориях РФ.6 Отбор 
проб осуществляли в стационарных точках отбора, за-
креплённых за субъектами РФ. Кроме того, по эпидпока-
заниям проводились исследования и по дополнительным 
точкам отбора проб. 

Статистическую обработку данных исследова-
ния проводили с помощью компьютерной программы 
«STATISTIKA» (StatSoftRussia) и с использованием пара-
метрических методов. Результаты исследований считали 
достоверными при вероятности безошибочного прогно-
за р >0,95 или р <0,05.

3	 СанПиН 3.3686-21 «Санитарно-эпидемиологические требова-
ния по профилактике инфекционных болезней»
4	 МУК 4.2.3746-22 «Организация и проведение лабораторной ди-
агностики холеры в лабораториях различного уровня»
5	 МУК 4.2.3745-22 «Методы лабораторной диагностики холеры»
6	 «О ходе выполнения мероприятий по профилактике холеры» от 
11.03.2024 № 02/4025-2024-27
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Рисунок 1. Динамика выделения V. cholerae О1 и НАГ-вибрионов из водных объектов за период 2019–2024 гг.  
по субъектам РФ

Figure 1. Dynamics of V. cholerae О1 and NAG-vibrions isolation from water bodies for the period 2019–2024  
of the Russian Federation subjects

Результаты
За анализируемый период (2019–2024 гг.) отмече-

но ежегодное количественное нарастание штаммов, вы-
деленных из водных ООС. Причем, как нетоксигенных 
культур V. cholerae О1, так и НАГ–вибрионов, а также от-
мечены единичные выделения токсигенных штаммов V. 
cholerae О1 (2023 г., 2024 г.) (рис.1) [1, 5, 6]. 

Экспериментально установлено, что холерные ви-
брионы могут обнаруживаться при температуре от 
10°С до 42°С. Вместе с тем, по данным, полученным 
ранее, при проведении масштабных исследований по-
верхностных водоёмов известны случаи выделения 
единичных культур холерных вибрионов из водоемов 
при температуре 2–5 °С [7–10]. Отмечено сохранение 
V. cholerae во льду до четырёх месяцев [11]. Экспери-
ментальные данные и эмпирические наблюдения сви-
детельствовали о более выраженной вероятности их 
обнаружения при температуре воды, начиная с 16  °С. 
По-видимому, в конце 70-х гг. прошлого столетия это 
и легло в основу рекомендаций о том, что мониторинг 
на холеру водных объектов по стационарным точкам 
отбора проб «начинают в период с мая по ноябрь при 
достижении температуры воды +16  °C и продолжают 
до стабильного снижения температуры ниже указан-
ного уровня (кратность 1 раз в 10 дней)».7 В последую-
щем и в настоящем времени (по действующим СанПиН 
3.3686-21) начало мониторинга определяется тем, к ка-
кому типу территорий по эпидемическим проявлениям 

7	 Методические рекомендации. Временные методические реко-
мендации по лабораторной диагностике, клинике, лечению и про-
филактике острых кишечных заболеваний, вызываемых НАГ-
вибрионами. М., 1979.

холеры она относится. Однако в дальнейшем, основы-
ваясь на дифференциации территории РФ по типам 
эпидемических проявлений холеры, выяснилось, что 
определение начала мониторинга по критерию темпе-
ратуры воды может быть сопряжено с «разнобоем» по 
срокам начала исследований на территориях, относя-
щихся к одному типу. 

Полученные результаты свидетельствовали о реаль-
ности обнаружения холерных вибрионов О1 и неО1/
неО139 серогрупп при температурах воды водоема ниже 
+15 °C на разных территориях РФ в период 2019–2024 гг. 
(табл. 1). 

Диапазон температур водных объектов, из которых 
были выделены первые штаммы холерных вибрионов на 
территориях I типа за пятилетний период (2019–2023 гг.) 
находился в пределах от 4 °С и выше.

В 2024 г. в Ростовской области первый нетоксиген-
ный штамм V. cholerae О1 был выделен при 14 °С, а НАГ-
вибрион — при 12 °С, в ДНР и Запорожской области — 
при 11 °С. 

На территории ДНР в 2023 г. выделение НАГ-вибриона 
отмечалось при 4 °С. 

На территориях II типа за пятилетний период (2019–
2023 гг.) диапазон минимальной температуры, при кото-
рой выделялись НАГи, варьировался от 10 °С до 14 °С, в 
Приморском крае (II тип) в 2021 и 2022 гг. — 10 °С, в Ре-
спублике Калмыкия в 2023 г. — 14 °С.

На территориях III типа за пятилетний период (2019–
2023 гг.) диапазон температуры, в котором выделялись 
НАГи, варьировался от 1 °С (Республики Тыва (III В тип) 
в 2019 г.) и выше: Тверская область (III А тип) в 2019 г. — 
5 °С, Республика Бурятия и Воронежская область (III Б 
тип) в 2020 г. – 8 °С (рис. 2). 
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Таблица / Table 1
Диапазон температуры водных объектов (ниже 15°C), из проб которых были выделены холерные вибрионы  

в период 2019–2024 гг. на территории субъектов РФ 
The temperature range of water bodies (below 15°C), from samples of which cholera vibrions were isolated in the period 

2019-2024 on the territory of the subjects of the Russian Federation

№№
п/п

Наименование субъекта РФ /  
Name of the subject of the Russian Federation

Температура воды, °C /  
Water temperature, °C

Год выделения / 
Year of isolated

Территории I типа / Type I territories

1. Ростовская область / Rostov Region 12 *
14 ** 2024

2. Волгоградская область / Volgograd Region

8 *
9 *
7 *

10 *
9 *

2019
2020
2021
2022
2023

3. Республика Дагестан / Republic of Dagestan 13 * 2022

4. Ставропольский край / Stavropol Region 8 *
10 *

2023
2024

5. Запорожская область / Zaporozhye Region 8 *
11 *

2023
2024

6. Луганская Народная Республика / Luhansk 
People’s Republic

10 *
10 *

2023
2024

7. Донецкая Народная Республика / Donetsk 
People’s Republic

4 *
11 *

2023
2024

Территории II типа / Type II territories

8. Приморский край / Primorsky Krai

12 *
12 *
10 *
10 *
13 *

2019
2020
2021
2022
2023

9. Республика Калмыкия / Republic of Kalmykia 14 * 2023
Территории III типа подтипа А / Type III territories subtype A

10. Новгородская область / Novgorod Region 14 * 2019

11. Иркутская область / Irkutsk Region

13  *
12 *
13 *
11 *
12 *

2019
2020
2021
2022
2023

12. Омская область / Omsk Region 10 *
8 *

2022
2024

13. Тульская область / Tula Region

12 *
13 *
10 *
11 *
14 *

2020
2021
2022
2023
2024

14. Калининградская область / Kaliningrad 
Region 6 * 2024

15. Мурманская область / Murmansk Region

7 *
12 *
9 *

10 *
6 *

2019
2020
2021
2022
2023
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№№
п/п

Наименование субъекта РФ /  
Name of the subject of the Russian Federation

Температура воды, °C /  
Water temperature, °C

Год выделения / 
Year of isolated

16. Красноярский край / 
Krasnoyarsk Krai

13 *
14 *
7 *

11 *

2019
2020
2022
2023

17. Город Москва / City of Moscow 8 *
8 *

2019
2022

18. Тверская область / Tver Region

5 *
13 *
12 *
10 *

2019
2021
2022
2023

19. Архангельская область / Arkhangelsk Region

11 *
11 *
10 *
7 *

2019
2020
2021
2022

20. Санкт-Петербург / 
Saint Petersburg

13 *
12 *

13,4 *

2019
2020
2021

21. Липецкая область / Lipetsk Region 13 *
14 *

2020
2023

22. Вологодская область / Vologda Region

14 *
14,6 *
12 *
13 *

2020
2021
2022
2023

23. Челябинская область / Chelyabinsk Region 10 *
10 *

2022
2024

Территории III типа подтипа Б / Type III territories subtype В

24. Республика Коми / Komi Republic 13 *
14 *

2019
2023

25. Республика Бурятия / Republic of Buryatia

9 *
8 *

11 *
10 *
11 *

2019
2020
2021
2022
2023

26. Ленинградская область / Leningrad Region 13,1 *
14,1 *

2019
2022

27. Забайкальский край / Zabaikalsky Krai 10 * 2022
28. Воронежская область / Voronezh Region 8 * 2024

Территории III типа подтипа В / Type III territories subtype С

29. Тамбовская область / Tambov Region
10 *
10 *
12 *

2019
2020
2021

30. Республика Тыва / Tuva Republic

1 *
1 *
3 *
6 *
6 *

2019
2020
2021
2022
2023

Примечание: * — выделен НАГ-вибрион, ** — выделен V. cholerae О1.
Note: * — isolated NAG-vibrion, ** — isolated V. cholerae O1.
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Несмотря на то, что температурный оптимум обнару-
жения холерных вибрионов в поверхностных водоёмах 
находится в пределах от 19,8±0,9 оС до 25,2±1,1 оС8 [2], вы-
явление в воде поверхностных водоёмов НАГ-вибрионов, 
а тем более нетоксигенных холерных вибрионов О1 серо-
группы, при более низких температурах является инди-
каторным признаком существования условий, которые 
могут быть благоприятными для V. cholerae О1. Это сви-
детельствуют о возможности выживания возбудителя 
холеры в создавшихся условиях водной среды, а также о 
вероятности распространения инфекции водным путём 
в случае попадания в водоём токсигенного штамма.

Обсуждение
В плане актуализации данных по влиянию темпера-

туры на высеваемость холерных вибрионов по итогам 
мониторинговых исследований на холеру следует под-
черкнуть, что, обладая широким набором факторов пер-
систенции, НАГи способны длительно сохраняться в 
водоёмах, являясь неотъемлемой частью микрофлоры 
последних и выдерживая конкуренцию со стороны дру-
гих микроорганизмов. В определённых условиях НАГи 
могут выступать в роли этиологических агентов споради-
ческих случаев и даже локальных вспышек острых кишеч-
ных инфекций (ОКИ), реже — внекишечных форм забо-
левания [12, 13]. Лишь небольшая часть НАГов способна 

8	 Адамов А.К., Наумшина М.С. Холерные вибрионы. Саратов: 
Изд-во Сарат. ун-та; 1984. 328 с.

экспрессировать гены холерного токсина (при их нали-
чии), однако и в этих случаях они не склонны к эпидеми-
ческому распространению. На территории РФ, в отличие 
от эндемичных по холере стран, до настоящего времени 
не было выделено ни одного токсигенного штамма НАГ-
вибрионов, в том числе при отдельных завозах. 

НАГи не имеют эпидемической значимости, и их при-
родные популяции обладают крайней гетерогенностью. 
Отсюда следует, что обнаружение НАГ-вибрионов в во-
доёмах не требует применения каких-либо профилак-
тических (противоэпидемических) мероприятий. Па-
тогенетический потенциал «отечественных» НАГов 
реализуется за счёт продукции целого ряда дополнитель-
ных факторов, наборы которых существенно варьируют 
от штамма к штамму [13, 14], поэтому выявить связи кли-
нических штаммов НАГ-вибрионов с водными, как пра-
вило, не представляется возможным.

Холерные вибрионы О1 серогруппы выделяются из 
поверхностных водоёмов России, в том числе при темпе-
ратуре ниже 15 °С, но гораздо реже, чем НАГи, и, как пра-
вило, это нетоксигенные штаммы, которые также могут 
сохраняться в водоёмах в течение более или менее про-
должительных периодов времени [6, 15], поскольку луч-
ше приспособлены к существованию в воде по сравнению 
с токсигенными. V. cholerae О1, так же, как и НАГи, име-
ют патогенетический потенциал, но не эпидемический. 
Токсигенные же штаммы могут появляться в результа-
те заносов с других территорий, но они довольно быстро 
элиминируются, не вызывая эпидосложнений [16, 17]. 
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Рисунок 2. Минимальная температура воды водных объектов, из которых были выделены штаммы холерных вибрионов  
на административных территориях РФ I–III типов по эпидемическим проявлениям холеры

Figure 2. The minimum water temperature of water bodies from which strains of Vibrio cholerae were isolated in the administrative 
territories of the Russian Federation of I–III types according to epidemic manifestations of cholera
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Популяции нетоксигенных штаммов холерных вибри-
онов О1 весьма неоднородны, многие из них уже стали 
«аборигенными», другие возникают в результате заносов. 
Все они менее конкурентоспособны, чем НАГи, которые 
при высоких температурах размножаются быстрее и мо-
гут доминировать над О1 в количественном отношении. 

Токсигенный штамм в 2023 г. был выделен в РФ из во-
доёма при температуре воды 23 °С, то есть в температур-
ный оптимум, а в 2024 г. — при 18 °С, то есть на нижней 
границе оптимального температурного диапазона. Отно-
сительно токсигенных штаммов холерных вибрионов О1 
следует подчеркнуть, что в эксперименте, моделирующем 
условия водоёмов в эндемичных очагах при температу-
ре выше 22–24 °С, показано, что возбудитель холеры со-
хранял способность к токсинопродукции в течение девя-
ти месяцев. При низкой температуре (4 °С) происходило 
ингибирование продукции холерного токсина в течение 
первого месяца, но это не исключало полностью эпидеми-
ческую опасность штамма, находящегося в водоёме [18].

Вместе с тем дифференциация по типам территорий и 
срокам начала и завершения мониторинговых исследова-
ний не везде коррелирует с рисками завоза возбудителя и 
распространения инфекции водным путём, а также с тер-
мочувствительностью холерных вибрионов, которые в 
последнее время обнаруживаются при более низких тем-
пературах, что следует учитывать в комплексе факторов 
при определении сроков начала мониторинга. Эти дан-
ные согласуются с инструктивно-методическим письмом 
Роспотребнадзора № 02/13275-2024-27 от 01.08.2024 г.9

Таким образом, целесообразно более раннее начало 
и более позднее окончание мониторинга на территори-
ях субъектов РФ. На территориях I типа — с апреля по 
октябрь один раз в семь календарных дней; на террито-
риях II типа — с мая по октябрь один раз в семь кален-
дарных дней. Кроме того, в Краснодарском крае, кото-
рый в настоящее время относится ко II типу и является 

9	  «О дополнительных мерах, направленных на минимизацию ри-
сков осложнения эпидситуации по холере» № 02/13275-2024-27 от 
01.08.2024

курортной зоной с практически круглогодичной высокой 
миграционной активностью, а значит с повышенным ри-
ском завоза холеры, целесообразно начинать исследова-
ния в более ранние сроки, как для территорий I типа. 

Выводы
1. НАГ-вибрионы и холерные вибрионы О1 серогруп-

пы могут выделяться из поверхностных водоёмов России 
при температуре воды ниже 15 °С. Холерные вибрионы 
О1, в основном нетоксигенные, обнаруживаются гораздо 
реже, чем НАГи.

2. На территории РФ, в отличие от эндемичных по хо-
лере стран, до настоящего времени не было выделено ни 
одного токсигенного штамма НАГ-вибрионов, в том чис-
ле при отдельных завозах. НАГи не имеют эпидемиче-
ской значимости. Их обнаружение в водоёмах не требует 
проведения профилактических (противоэпидемических) 
мероприятий. 

3. Природные популяции НАГов обладают крайней ге-
терогенностью, поэтому, как правило, не представляется 
возможным выявить связи клинических штаммов НАГ-
вибрионов с водными.

4. Обнаружение в воде поверхностных водоёмов НАГ-
вибрионов, а тем более нетоксигенных холерных вибри-
онов О1 серогруппы, при более низких температурах 
является индикаторным признаком существования ус-
ловий для возможности выживания возбудителя холе-
ры в создавшихся условиях водной среды, а также сви-
детельствует о вероятности распространения инфекции 
водным путём в случае попадания в водоём токсигенно-
го штамма.

5. Динамика количественного увеличения штаммов 
НАГ и холерных вибрионов О1, обнаруживаемых в во-
дных ООС в период 2019–2024 гг., связана с термочув-
ствительностью холерных вибрионов, что свидетельству-
ет об оправданности и целесообразности более раннего 
начала и более позднего окончания мониторинга водных 
объектов на холеру на административных территориях 
РФ I–II типа по эпидемическим проявлениям холеры.
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