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Аннотация. Цель: изучить в эксперименте на животных патоморфологические изменения в тканях матки, придат-
ков и сосудов после выполнения перевязки внутренних подвздошных и яичниковых артерий. Материалы и методы: 
был проведён эксперимент с 6 половозрелыми свиньями: I группа (n=3) — интактные свиньи без оперативного вмеша-
тельства, II (n=3) — животные с перевязкой внутренних подвздошных и яичниковых артерий с обеих сторон. Через 12 
месяцев после операции были произведены забой и взятие органокомплекса матки с придатками и подвздошных со-
судов для электронно-микроскопического патоморфологического исследования. Результаты: сравнительные резуль-
таты исследования матки, придатков установили, что сохранялось нормальное строение половозрелой матки, не было 
установлено изменений в строении маточных труб, тканях и сосудах яичников. Все изменения были выявлены в зоне 
перевязки яичниковых и внутренних подвздошных артерий. Хотя артерии и сохраняли свои просвет, но были дефор-
мированы и окружены плотной волокнистой соединительной тканью. Заключение: перевязка яичниковых и внутрен-
них подвздошных артерий рассасывающимся шовным материалом вызывает лишь местные изменения. Достаточность 
коллатерального кровотока подтверждается отсутствием атрофии матки, маточных труб и яичников, а также дефор-
мации органов.
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Abstract. Objective: to study in an experiment on animals pathomorphological changes in the tissues of the uterus, appendages 
and blood vessels after ligation of the internal iliac and ovarian arteries. Materials and methods: An experiment was conducted 
with 6 mature pigs. Group I (n=3) consisted of intact pigs without surgery, group II (n=3) included animals with ligation of the 
internal iliac and ovarian arteries on both sides. 12 months after the operation, slaughter was performed and the organo-complex 
of the uterus with appendages and iliac vessels was taken for electron microscopic pathomorphological examination. Results: 
comparative results of the study of the uterus, appendages found that the normal structure of the mature uterus was preserved, 
there were no changes in the structure of the fallopian tubes, tissues and vessels of the ovaries. All changes were found in the 
area of ligation of the ovarian and internal iliac arteries, although the arteries retained their lumen, but were deformed and 
surrounded by dense fibrous connective tissue. Conclusion: ligation of the ovarian and internal iliac arteries with absorbable 
suture material causes only local changes. The sufficiency of collateral blood flow is confirmed by the absence of atrophy of the 
uterus, fallopian tubes and ovaries, as well as organ deformities. 
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Введение
Идея сохранения матки при массивных кровотечени-

ях в акушерской и гинекологической практике не является 
новой [1–5]. Создано большое количество различных ме-
тодов достижения гемостаза и уменьшения операционной 
кровопотери [1,6–7]. Накоплено достаточное количество 
как отечественного, так и зарубежного опыта хирургиче-
ской остановки кровотечения. К методам деваскуляри-
зации матки относят перевязку маточных артерий (МА), 
яичниковых артерий (ЯА) и внутренних подвздошных ар-
терий (ВПА), эмболизацию маточных артерий (эМА), на-
ложение турникетов, клеммирование и др. [1,8].1

Изучению состояния внутренних половых органов 
после лигирования сосудов малого таза было посвящено 
много исследований, начиная с 60-х гг. прошлого века, та-
ких как работы Д.Р. Цицишвили (1961) [9], Н.Н. Рембез и 
Н.П. Клинской (1964), в которых проводили исследова-
ния состояния органов малого таза после перевязки ЯА и 
ВПА на кроликах и собаках [10]. 

За прошедшие полвека экспериментальные работы ста-
ли редкостью. В целом они были посвящены изучению 
репродуктивной системы сельскохозяйственных живот-
ных. Редкость экспериментальных работ была определена 
сложностью подбора экспериментальных животных, кото-
рые должны соответствовать модели функционирования 
человека, последующего описания и изучения модулиру-
емого процесса, а также выполнения самого эксперимен-
та. Для человека наилучшей биологической моделью вы-
ступают свиньи благодаря их анатомо-физиологическому 
сходству, удобству содержания и доступности в различ-
ных манипуляциях. Репродуктивный аппарат самки сви-
ньи достаточно схож с человеческим. 

Стенка матки у свиней состоит из трёх оболочек: сли-
зистой, мышечной и серозной. Рога матки переходят в яй-
цепроводы (фаллопиевые трубы), представленные в виде 
выраженных извитых трубочек. Именно там происходит 
оплодотворение яйцеклеток и продвижение их в матку. 
Кровоснабжение половых органов у свиней идет из сосудов, 
отходящих от брюшной части аорты и ВПА (парных ЯА, 
средней МА и задней МА). ЯА у свиней, как и у человека, 
отходит от брюшной части аорты, средняя МА очень разви-
та и является продолжением пупочной артерии, задняя ма-
точная берёт начало от парной мочеполовой артерии [11].

В литературе практически отсутствуют эксперимен-
тальные работы, посвящённые оценке состояния патомор-
фологической картины в тканях матки и придатков после 
выполненного хирургического гемостаза, а именно пере-
вязки ВПА, что и стало для авторов задачей исследования.

Цель исследования — изучить в эксперименте со сви-
ньями патоморфологические изменения в тканях матки, 
придатков и сосудов после выполнения перевязки ВПА и 
ЯА и оценить развитие коллатерального кровообращения.

Материалы и методы
Работа выполнялась в соответствии с Хельсинской де-

кларацией Всемирной медицинской ассоциации (2000), 
основными морально-этическими принципами проведения 
1  Клинические рекомендации (протокол лечения) Министерства 
здравоохранения Российской Федерации от 24 мая 2021 г. №01-
02/366 «Послеродовое кровотечение». Ссылка активна на 28.01.2022 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAw_410221/

биомедицинских экспериментов на животных, сформули-
рованными Международным советом медицинских науч-
ных обществ (CIOMS), Международными рекомендация-
ми по проведению медико-биологических исследований с 
использованием животных этического кодекса (1985), Ев-
ропейской Конвенцией о защите позвоночных животных, 
используемых в эксперименте и для других научных це-
лей, включающих основные положения этического кодекса 
СММНО (Страсбург, Франция, 1986 г.), Директивой Совета 
ЕС «О сближении законов, постановлений и администра-
тивных положений государств ЕС по вопросам защиты жи-
вотных, используемых для экспериментов и других научных 
целей»2. Общие правила содержания свиней соблюдались 
согласно требованию Приказа Министерства сельского хо-
зяйства Российской Федерации от 29.03.2016 г. №114 «Об 
утверждении Ветеринарных правил содержания свиней в 
целях производства, выращивания и реализации»3.

В экспериментальные группы вошли 6 свиней женско-
го пола породы «белая крупная». Возраст составил 4 ме-
сяца, вес — от 17 до 23 кг. Подопытные животные были 
разделены на две группы: I группа (n=3) — интактные 
свиньи без оперативного вмешательства, а II (n=3) — жи-
вотные, которым была выполнена операция в объёме пе-
ревязки ЯА и ВПА с обеих сторон.

За 12 часов до операции животных ограничивали в при-
ёме пищи с сохранением достаточного количества воды для 
профилактики обезвоживания, а также минимизировали 
периоперационный стресс и физические нагрузки. Опера-
ция выполнялась в условиях ветеринарной клиники. После 
взвешивания выполняли премедикацию внутримышечным 
введением атропина 0,1 мг на 1 кг, ксилазина гидрохлори-
да (ксиланита) 0,1–0,5 мл на 1 кг, тилетамина и золазепама 
(золетила 100) в дозе 10 мг на 1  кг массы животного. Се-
дативный эффект наступал через 12–14 минут. животное 
укладывали на операционный стол в позиции «на спине», 
проводили катетеризацию наружной вены ушной ракови-
ны и обрабатывали кожу спиртсодержащим антисептиком, 
ограждая операционное поле стерильным бельём.

В асептических условиях послойно вскрывали брюшин-
ную полость нижнесрединным доступом. Далее, после бе-
режного отведения петель кишечника влажной марлевой 
салфеткой кверху и мочевого пузыря книзу, выставлялись 
зеркала. В области бифуркации аорты вскрывали парие-
тальную брюшину, дифференцировали общую подвздош-
ную и ВПА, диссектором выделяли и перевязывали с обеих 
сторон ВПА рассасывающимся шовным материалом (по-
лигликолид). После этого выделяли матку и производили 
перевязку ЯА также с двух сторон тем же шовным мате-
риалом. Проводили контроль гемостаза. Переднюю брюш-
ную стенку ушивали послойно, наглухо, на кожу наклады-
вали асептическую повязку. Кровопотеря не превышала 
35–40 мл, среднее время операции составило  25–30 минут. 
Летальный исход среди животных после хирургического 
вмешательства не наблюдался. Ранний и поздний послео-
перационный период протекал без осложнений.

Спустя 12 месяцев осуществляли забой в специализи-
рованном помещении с извлечением органо-комплекса 
2  Борисенко ЕА, Кисьора ЮК. Биологическая этика: сб. норматив-
ных документов по проведению медико-биологических исследова-
ний с использованием животных. 2015:39-47
3  http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001201607070043

М.Р. Канцурова, А.Н. Рымашевский, В.В. Волошин, Н.Г. Сапронова, С.С. Тодоров,  
М.А. Рымашевский, Р.Н. Канцуров
РЕЗУЛьТАТы ПЕРЕВЯЗКИ ВНУТРЕННИХ ПОДВЗДОШНыХ  
И ЯИЧНИКОВыХ АРТЕРИй В эКСПЕРИМЕНТЕ



Medical Herald of the South of Russia
2023; 14(4):77-82

79

obstetrIcs And gynecology
3.1.4  

матки с придатками, подвздошных сосудов для 
электронно-микроскопического патоморфологического 
исследования. Материал фиксировали в растворе фор-
малина и доставляли в морфологический отдел клини-
ки ФГБОУ ВО РостГМУ Минздрава России. Для гисто-
логического исследования забирались поперечные срезы 
тела матки на расстоянии 1,0 см от отхождения рогов, ма-
точных труб на расстоянии 3,0 см от ампулы, ВПА и ЯА 
в зоне перевязки и на расстоянии 1,0 см дистальнее, из 
яичников забирался продольный срез через всю толщу 
органа в наибольшем измерении.

Из срезов инцизионно формировались кусочки макси-
мальным размером 2,0×1,5×0,5 см и фиксировались в за-
буференном 10%-ном растворе формалина с последующей 
гистологической проводкой в гистопроцессоре закрытого 
типа STP120-2 (Thermo Scientific, США). В дальнейшем про-
веденный материал заливался в кассету HistoSafe в парафи-
новую среду «histomix» с помощью модульной установки 

EG1150H (Leica, Германия). Полученные парафиновые бло-
ки подвергали резке на ротационном микротоме Rotary 
3003 (PFM medical, Германия) с получением серийных сре-
зов толщиной 3,0 мкм. Препараты окрашивались гема-
токсилином эозином, пикрофуксином по Ван-Гизону и 
трихромом по Массону для выявления компонентов соеди-
нительной ткани. Микроскопию и фотографирование по-
лученных гистологических препаратов осуществляли с по-
мощью микроскопа Leica 1000DM (Германия).

Результаты
При микроскопическом исследовании эндометрия 

у свиней I группы определялись железистый эпителий 
в виде нескольких рядов клеток, железы разного кали-
бра от мелких до кистозно-трансформированных, круп-
ные спиралевидные артерии, а также внутренний коль-
цевой и наружный продольный слои гладкомышечных 
клеток, между которыми определялся сосудистый слой, 

Рисунок 1. А — ткань рога матки свиньи I группы (увеличение 4×10, окраска гематоксилином и эозином). Б — стенка 
рога матки свиньи II группы (увеличение 4×10, окраска гематоксилином и эозином)

Figure 1. A — tissue of the pig uterine horn of group I (magnification 4×10, stained with hematoxylin and eosin). B — wall of the 
pig uterine horn of group II (magnification 4×10, stained with hematoxylin and eosin)

Рисунок 2. А — яичниковая артерия и часть вены интактной свиньи (увеличение 2,5×10, окраска гематоксилином 
и эозином). Б — яичниковая артерия после перевязки, окруженная плотной волокнистой соединительной тканью 

(увеличение 4×10, окраска гематоксилином и эозином)
Figure 2. A — ovarian artery and part of the vein of an intact pig (magnification 2.5×10, stained with hematoxylin and eosin). B — 

ovarian artery after ligation, surrounded by dense fibrous connective tissue (magnification 4×10, stained with hematoxylin and eosin)
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характеризующий нормальное строение половозрелой 
матки. Аналогичное строение имели и рога матки. Гисто-
логическое строение стенок тела матки и рогов у II груп-
пы, которым было проведено оперативное вмешатель-
ство, не отличалось от I группы (рис. 1 (а, б)). 

В яичниках в корковом веществе I группы располага-
лись многочисленные примордиальные, первичные, вто-
ричные и третичные фолликулы, а также жёлтое тело, 
что морфологически подтверждало готовность живот-
ных к оплодотворению. В мозговом веществе определя-
лось большое количество сосудов спиральных артерий 
и венозных сплетений. Строение артерий и вен яични-
ков было обычным: адвентициальный слой, мышечный 
и внутренний слои. Результаты II группы показали сле-
дующее: при гистологическом исследовании тканей жи-
вотных изменения отмечены в местах перевязки сосудов. 

Перевязанная ЯА (диаметр — 0,1–0,15 см) сохраняла 
просвет (диаметр — 0,05–0,07 см), но вокруг неё и при-
лежащих сосудов отмечалось развитие плотной волокни-
стой соединительно-рубцовой ткани (рис. 2 (а, б)).

Рядом с перевязанной артерией, формируя своеобраз-
ный «пучок», располагалось несколько артерий меньшего 
калибра с широким просветом и утолщенной мышечной 
оболочкой, осуществлявших коллатеральный кровоток 
(рис. 3). 

Вне зоны вмешательства дистальнее на расстоянии 
1,0 см ЯА имела строение, неотличимое от контроля.

В яичниках свиней II группы патологии также выяв-
лено не было. В корковом веществе располагались мно-
гочисленные примордиальные, первичные, вторичные 
и третичные фолликулы, жёлтое и белое тела, что под-
тверждало готовность животных к оплодотворению.

а б

Рисунок 3. Артерии и вены в виде пучка, окружённые плотной волокнистой соединительной тканью рядом 
с перевязанной яичниковой артерией во II группе (увеличение 2,5×10, окраска пикрофуксином по Ван-Гизону) 

Figure 3. Arteries and veins in the form of a bundle, surrounded by dense fibrous connective tissue next to the ligated ovarian artery 
in group II (magnification 2.5×10, Van Gieson picrofuchsin staining)

Рисунок 4. А — внутренняя подвздошная артерия свиньи I группы (увеличение 2,5 х 10, окраска пикрофуксином по 
Ван-Гизону). Б — внутренняя подвздошная артерия свиньи II группы с деформацией стенки, окруженная плотной 

волокнистой соединительной тканью (увеличение 2,5×10, окраска пикрофуксином по Ван-Гизону)
Figure 4. A — internal iliac artery of a group I pig (magnification 2.5×10, picrofuchsin staining according to Van Gieson). 

B — internal iliac artery of a group II pig with wall deformation, surrounded by dense fibrous connective tissue (magnification 
2.5×10, picrofuchsin staining according to Van Gieson)
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ВПА из I группы была диаметром 0,3–0,4 см, имела ши-
рокий просвет (диаметр — 0,2–0,3 см) и была окружена 
рыхлой волокнистой соединительной тканью. По резуль-
татам материала II группы ВПА имела диаметр 0,25–0,3 см, 
также сохраняла просвет (диаметр — 0,1–0,15 см), но была 
деформирована и окружена в радиусе 0,1 см плотной во-
локнистой соединительной тканью (рис. 4 (а, б)).

Признаки перестройки сосудистого русла для осущест-
вления коллатерального кровотока отмечены в маточ-
ных трубах у животных II группы. В серозной оболочке 
вне зоны прикрепления располагались «пучки» сосудов, 
содержащие несколько артерий с широким просветом и 
утолщенной мышечной оболочкой. Строение слизистой 
оболочки и мышечного слоя не отличалось от контроля.

Обсуждение
Таким образом, при сравнительном анализе микроско-

пии стенок тела матки и рогов у интактных свиней и у жи-
вотных с перевязкой ВПА и ЯА с обеих сторон сохраня-
лось нормальное строение половозрелой матки. Также не 
было установлено изменений в строении маточных труб, 
тканях и сосудах яичников. Во всех трёх наблюдениях во 
II  группе в корковом веществе яичников располагались 
многочисленные примордиальные, первичные, вторичные 
и третичные фолликулы, жёлтое тело и белые тела, что под-
тверждало готовность животного к оплодотворению. Все 
изменения были выявлены в зоне перевязки ВПА, хотя ар-
терии и сохраняли свои просвет, но были деформированы 

и окружены плотной волокнистой соединительной тка-
нью. ЯА также сохраняли просвет, но вокруг них и в при-
лежащих сосудах были выраженные рубцовые деформа-
ции. Особенностью кровоснабжения стало формирование 
артерий меньшего калибра рядом с перевязанной ЯА, ко-
торые осуществляли коллатеральное кровообращение ор-
гана. Также признаки перестройки сосудистого русла для 
осуществления коллатерального кровотока отмечены и в 
маточных трубах у животных II группы. 

Перевязка ВПА и ЯА вызывает лишь местные изме-
нения, такие как периваскулярный фиброз, деформацию 
стенки, сужение просвета. Облитерации просвета сосу-
дов не наблюдалось. Кроме того, отмечалось развитие 
коллатералей: увеличение числа артерий мелкого кали-
бра вокруг перевязанной ЯА и в серозной оболочке ма-
точных труб. Коллатеральный кровоток был достаточ-
ным, так как атрофии матки, маточных труб и яичников, 
деформации органов выявлено не было.

Выводы
Перевязка ВПА и ЯА вызывает лишь местные измене-

ния, не влияет на репродуктивную функцию животных. 
это подтверждается наличием примордиальных, первич-
ных, вторичных и третичных фолликулов, а также жёл-
того и белого тел в яичниках обеих групп. Кровоснабже-
ние органов после лигирования сосудов компенсируется 
развитием коллатералей, что подтверждено отсутствием 
атрофии и деформации матки с придатками.
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